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CONSIDERAGOES SOBRE O PRE-CAMBRIANO DA REGIAO SUL-SUDOESTE DO CRATON
SAO LUIS

Francisco de Assis Matos de Abreu'!
Alain Lesquer?

' Centro de Geociéncias da Universidade Federal do ParA — CG- UFPa
2 Centro Géologique et Geophysique — U.S.T.L./Franga

ABSTRACT

In the Gurupi region there are two geological domains sepa-
rated by the NW-SE trending polycyclic Tentugal shear zone. The area
to the northeast i1s the Transamazonian Sao Luis craton and the other to

the south west reprecsents a mobile belt between the Amazonian and
Sao Luits cratons.

Gravity data of the mobile belt area show positive and nega
tive anonalies trending NW parallel to brasilian- age structures.The
positive anomalies are related probably to the dense mafic masses 1in
truded during a continzntal rift stage ca 800-900 Ma. -

INTRODUCAO

Os trabalhos realizados pelo Certro de GeOC1en01ah da Uni -
versidade Federal do Para, nos ultimos anos, na area limitrofe Para-

Maranhao, tem contribuido de forma marcante ao conhecimertc geologi-
co da regiao. As realizacoes continuadas de inumeros pesquisadores ,
tem aportado avangos sobre alguns aspectos do universo de problemas
que a area encerra e tem servido cada vez mais para aprimorar Os es-

gquemas de evolucaoc geclogica da regiao e a sua insercao no contexto
regional.

A adicao de novos dados provindos da interpretagcao de ima-

gens de radar, da analise de mapas geologicos do continente africa -
no, trabalhos de campo e do"Mapa Bouguer Compilado"”, escala 1:
2.500.000 elaborado pela PETROBRAS RENOR-DIREX, permitiu a proposi-
cao de novas questoes sobre a area, bem como o fornecimento de - ele-

L™

mentos importantes a resolucao dos problemas ja levantados.

As secuintes precisoes sao fornecidas no que concerne as
correlacoes de eventos enrtre a Africa e o Brasil.

Ciclo Eburneano Ciclo Transamazonico
Ciclo Panafricano - Ciclo Brasliano

O Sistema Birrimiano, Birrimiano simplesmente ou Falxas Xis
tosas Birrimianas compreende um conjunto de rochas vulcano-sedimenta
res, flysch e rochas basicas do Proterozoico Inferior que sofreram

as influencias da Orogenese Fburneana e que foram recortadas por gra



nitos Iigados a essa orogenia no intervalo de 2.000 + 200 Ma.
CONTEXTO GEOLOGICO

- Nos esquemas estratlgraflcos apresentados para as rochas
pré-silurianas da regiao do Gurupi (Costa et alii 1977; Bbreu et ~aliil
- 1980; Hasui et alii, 1984) se individualizam as seguintes  unidades
principais: Complexo Maracagume - considerada a unidade estratigrafi
ca mais 1nferlor, comporta gnaisses, corpos anfiboliticos concordan-
tes com a foliacao das rochas mlgmatltlcas e talvez nicleos rochosos
mais antigos; Formacao Santa Luzia biotita xistos, moscovita xis -
tos granatlferos, grafltosos e estaurolltlcos- Formacao Tromail/Suite
Granitoide TransamazdOnica - conjunto de rochas intrusivas: tonalitos,
quartzo-andesitos, granitos, trondjemitos; granodioritos, dacitos ,
riolitos e raramente tufos; Formagao Gurup! - andosias, filitos, me-
tagrauvacas e niveis quart21tlcos, Formacao Chega Tudo - conjuntO‘mﬂ.
cano—sedlmentar com vulcanicas félsicas, intermediarias e maficas ,
metapelltos, niveis conglomeraticos e leitos de materiais carbonosos;
Formagao Vizeu-metarenitos. com estratlflcagao cruzada e metapelitos;
Formacgao Igarape de Areia - arcOseos e arenitos com estratlflcagao
cruzada, niveis conglomeratlcos basais; Eventos Magmaticos - repre -
sentados pela intrusao alcalina de Boca Nova (723+30 Ma., idade mini
ma) e pelo: gran1t01de~tard1—tectonlce do ‘Ney- Peixoto- (544+22 Ma) -ida

des essas determinadas por isOcronas Rb/Sr (Villas 1982); Formacao
Piria - subarcoseos, arenitos finos, folhelhos, argllltos.
Essas unidades tém sido arranjadas de formas diversas nos

esquemas estratigraficos constantes em varios trabalhos sobre a re-
giao. |

A analise geometrica de estruturas macro e mesoscOpica rea-
lizadas sobre seqtiéncias metapeliticas da regiao por Abreu e Hasui
(1980), permitiu ordenar no tempo fases de deformagao sucessivas e a
separagao das fermagoes Santa Luzia .e Gurupi com base em estilo de
deformacao e numero de fases presentes. A Formacao Santa Luzia apre-
senta xistosidade dobrada cujos eixos sao paralelos aos eixos das do
bras maiores métricas a quilomeétricas da Formagao Gurupi as quais
sao desenhadas pelo acamamento com orlentagao NNW-SSE. O dobramento
original da Formagao Santa Luzia & de dificil recomposicgao. Tendo-se
em vista a orientacao persistente da xistosidade mergulhando para NW
ao longo da BR-316, concordante com as medidas realizadas para o aca
mamento, supoem-se a existéncia de dobras originais isoclinais orlen

‘tadas NE-SW e nessa area com planos axiais mergulhantes para NW.

Ao longo e a Sul da rodovia BR—316, no trecho Capanema- Rio
Gurupl, onde ocorrem as formacoes Gurupi e Igarapé de Areia, as di-
regoes estruturais (xistosidade, clivagem de fratura, falhas, eixos
de dobras) manifestam-se de forma marcante, se paralelizando a sudo-
este, a Zona de Cisalhamento Tentugal que se estende por aproximada-
mente 200 Km, a partir do Rio Piria para SE até se perder sob os se-
dimentos da Bacia do Parnaiba e do Rio Pirid para NW, na direcao de
Capanema, al de modo impreciso. Essa zona de falha tem por vezes seu
trago complicado por falhas transversais que dificultam sua identifi

cagcao. Esse limite marca a separacdao entre uma zona de maior mobili
dade a sudoeste onde teriam acontecido os efeitos principais do Even

to Brasiliano. Nas proximidades dessa linha, nas partes relativas ao
craton, as seqgliéncias proterozdicas, formam dobras abertas, quilomé
tricas, de eixos orientados NW-SE e que sao desenhadas a sudeste pe-
los arcOseos e arenitos arcoseanos da Formagao Igarapé de Areia. Pa-
ra noroeste, nas 1med1agoes do Rio Piria e por trechos da BR-316

as litologias sao principalmente fllltos, grauvacas e raros quartzi-
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tos da Formagao Gurupi, dobrados de forma bem mais apertada, com o-
rientacao geral dos eixos de dobras, xistosidade e acamamento NNW -
SSE.

Para nordeste as diregoes estruturais impressas sobre a
Formagao Vizeu e Gurupi vao se tormando sub-meridianas até atingirem
orientagcoes NE-SW na costa maranhense  (Aurizona, Nicote), configuran

do dessa forma um grande arco cuja convexidade esta voltada para no-
roaste.,

Para sudoeste da zona de cisalhamento as dlregoes NW sao
ainda mais marcantes e chegam por wezes a obliterar por completo as
direcoes estruturais antigas. Nesse compartimento encontra-se com

maior evidéncia os efeitos dos processos deformacionais brasilianos
la representados por fortes superlmp051goes estruturais, geragao de

granito e pelo encontro de datacoes radiométricas de valores proxi -
mos a 500 Ma.

Duas dlregoes de falhamento e fraturamento estao desenvolvi
das de modo conspicuo na regiao. A direcao NW-SE a WNW-ESE correspon
de a orientagao do Arco Ferrer, da costa atlantlca e grande namero
de descontinuidades na parte sudoeste da area. Por sua vez a direcao

NE-SW controla de forma marcante a drenagem de primeira e segunda or
dem da regiao.

O quadro resumo da Fig. 1 mostra de forma esquematica a
pr0posta de ordenamento das unidades lito-estratigraficas bem como cs
principais eventos geologicos a elas relacionados.

A Formacao Santa Luzia & colocada no Arqueano por ser mais
antiga que a Formacao Gurupi, conforme demonstrado pela analise geo-
métrica de estruturas e por ser possivel os filitos datados por Ama-
ral (1974), em pogo realizado na Bacia de Braganca pela PETROBRAS -,
idade de 2054+64 Ma, representarem litotipos da Formagao Gurupi. Tam
bém, as relagoes de campo encontradas por Costa et alii (1977) nas
cabecelras do Rio Tromal que assinalam um contato discordante erupti
vo entre a Formacgao Gurupi e a "Assoc1agao Anorogenlcaﬂkom&L “data-
da como sendo de idade proxima a 2.0 Ga, € mais uma evidéncia nesse
sentido. '

Além do mais os granitoides de Tracuateua e Mirasselvas com
determinacoes de idade pelo método K/Ar em torno de 2.0 Ga (Wander -
ley F@ 1980) bem como as rochas pertencentes a Suite Granitoide Trans
amazonica nao ~apresentarem qualquer estruturagao penetrativa é& indi
cativo de que a area na qual essas rochas estao encaixadas nao ter

sofrido os efeitos de qualquer evento metamorfo-deformacional impor-

- tante.

Por essa razao se coloca as formagoes Gurupi, Chega Tudo
Igarapé de Areia e Vizeu como anteriores a esse evento de geragao de
rochas graniticas, uma vez que suas litologias apresentam em maior
Oou menor grau efeitos de transformagoes metamorfo-deformacionais que

configuram a nivel cartograflco regional um virgacao das feicgoes es-
truturals para noroeste

A Formagcac Pirid pode representar uma sedimentagao relacio
nada ao Brasiliano e por nao possuir estudos mais detalhados decaracte

rizacao geoldogica e posicionamento Pstratlgraflco é colocada no qua-
dro no limite Proterozdico/Fanerozdico em posicao ainda duvidosa.

Com base nesses dados pode-se dividir a regiao em tela Sl



dois dominios distintos: sepalados pela Zona de Clsalhamento Tentugal:
o0 dominioc ‘cratdnico -a nordeste onde se encontram O Complexo Maracagu
mé as supracrustais Santa Luzia, Gurupi e correlatos, Suite Granitoi
de Transamazdnica e Formagao Piria; um dominio a sudoeste, onde  as
rochas presentes sofreram processo metamorfo-deformacionais importan

tes, provavelmente durante varios eventos termo- tectonlcos, consti -
tuindo-se assim uma zona mdvel, na qual se identificam fenomenos de

retrabalhamento crustal imﬁortante, intrusao alcalina (Boca.Nova) e
provavel colocacao de rochas densas durante o Proterozdico Superior,
em um estagio "rift", além da formacao de granltos (Ney Peixoto) no

fechamento do Evento Brasiliano.

Essa zona m6vel teria sido palco, durante o Brasiliano de
uma evolucao do tipo rift com separagao pouco expressiva-de massas
sialicas, seguindo descontinuidades antigas, sedlmentagao restrita e
magmatismo basico. As evidencias nesse sentido sao as litologias bra
silianas da Faixa Araguaia, rochas basicas metamorfisadas ao longo
do Rio Mogu e 1dades geocronologlcas brasilianas por toda a regiao.

SISTEMA BIRRIMIANO - FORMACOES GURUPI E SUITE GRANITGIDE TRANSAMAZO-
NICA

___\—-—-—-u—rq-

QO Sistema Birrimiano da Africa, do Proterozdico Inferior |,
em seu local de definicao classica em Gana, compreende uma unidade
inferior sedimentar, composta por filitos, grauvacas, tufos e subor-
dinadamente quartzitos e uma unidade superior vulcanica, onde estao
presentes lavas basicas e intermediarias e tufos, interestratifica -
dos com grauvacas e filitos grafitosos e recobertos por filitos man-
ganesiferos e gonditos.

As rochas que compoem O Birrimiano ocorrem confinadas o a
dois tipos de entidades geotectonicas (Fig. 3) segundo Papon (1973),

Tipo I: fossas alongadas e profundas contendo depositos flyschoides,
encontradas principamente na Costa do Marfim e Alto Volta Ocidental.

Compreendem metabasaltos e seqliencias vulcano-sedimentares represen-
tadas por metariolitos, tufos daciticos, quartzitos, filitos e hori-
zontes gonditico persistente, recobertos por depisitos do tipo flysch.
Tipo II: extensas bacias rasas encontradas no Alto Volta Oriental ,
Niger e Gana. Sao . preecnhldas essencialmente por depdsitos subconti-

neéntais,compostos por seqgliencias vulcano-sedimentares nas quais pre-
dominou o0 vulcanismo acido. As formagoes sedimentares sao representa
das por filitos, grauvacas, quartzitos, metaconglomerados e calco-
clorita x1stosy;Essas unidades sao recortadas por diversas geracoes
de granitos llgados_” Orogenia Eburneana, (2.000+200 Ma) e por sieni
tos tardlos ao redor de 1640 Ma. S

O eStabelecimento daquelas fossas tectonicas e bacias, se
deu segundo zonas de fraqueza crustal orientadas preferencialmente
NE-SW, muitas das quais tiveram uma histdria pds~birrimiana impor -
tante. As estruturas macro e meSOSCOplcas,'lmpressas nas rochas . do
sistema durante as diversas fases que se -seguiram a sua dep051gao '
foram grandemente 1nfluen01adas por essas estruturas maiores ini-
ciais. ' SR :

g

Ao se justaporem a Africa e a América do Sul em sua posigao
pre ~deriva (Fig.2) encontra-se ao lado brasiliano, na area do Craton
Sao Luis, elementos 1mportantes de correlacao geoldgica com o conti-

‘nente afrlcano.

_ - As seqﬂen01as lltologlcas embora estudadas a nlvel de reco-
.‘nhec1mento ‘mostram analoglas gue nao sao meramente a01dentals. As-

10



sim, a Formagao Gurupi (Fig. 4) cuja extensao areal deve ser bem
mais expressiva e cuja composigao litoldgica & provavelmente mais
diversificada equivaleria ao Birrimiano. De forma mais precisa ela
poderia bem representar a continuagcao da Bacia de Camoé na Costa do
Marfim e Gana (Fig. 3), onde predominam facies flyschoides, as quais
se associam, na parte oriental, grandes efusoes de rochas basicas e
formagoes vulcano-sedimentares. Essas rochas basicas poderiam ter
seus equivalentes ao lado brasileiro na Formagao Chega Tudo que se-
ria assim um facies da Formacao Gurupi.

Na reglao mapeada como Associacao Maracagumé e A55001agao
Anorogenlca Tromal (Costa et alii 1977) procurou-se com base na exis
tencia de "trends" estruturais principais e alinhamentos radargrafl—
cos menores, sustentando por apoio de campo restrito, separar areas
que acreditamos possam melhor representar o Birrimiano as quais sao
mostradas na Fig. 4. Nao sao feitas consideracoes mais aprofundadas
sobre o quadro pre Birrimiano/Gurupi o gue equivaleria a se procurar
as relagoes geométricas e evolutivas entre o Complexo Maracacumé e
as supracrustais Santa Luzia. O conhecimento sobre esse problema e
ainda rudimentar. Os limites entre as unidades, 1mprec1sos em alguns
casos, nao podem ser tomados de forma cartograflca rigorosa e tem
muito mais o carater de chamar a atencao para o problema da continui
dade do Birrimiano do lado brasileiro da forma gque & reconhecido na
Africa, a despeito da extensa plataforma continental que separa as
zonas aflorantes dos dois continentes. No momento preferimos deixar
em aberto qualquer ensaio de separacao das unidades litoldgicas da
Formagao Gurupl e mesmo O estabelecimento de seus limites de forma
mais pre01sa. O Craton Sao Luis foi também palco de importante magma
tismo granitico durante o evento Transamazdnico com exemplos bem co-

nhecidos, e com idades situadas ao redor de 2.000 - 1.900 Ma. Esse
evento magmatlco agruparia, grosso modo, as rochas pertencentes a
Formagao Tromai, muito embora pensemos que essa unidade carece de

uma melhor definicao lito-estratigrafica.

As direcgoes estruturais principais NE-SW, sao representadas
a nivel de afloramento tanto por uma foliacao, x1st051dade nas areas
de ocorrencia da Formagao Santa Luzia e do Complexo Maracacumé, como

por uma clivagem de fratura. Um sistema de falhas considerado Ccomo
transamazonico representando descontinuidades antigas também se orien
ta NE-SW. Como na Africa os limites das unidades reconhecidas como

birrimianas segue grosseiramente essa orientacao.

E importante observar ainda no que diz respeito a continui-
dade de pIOVlHClaS minerais importantes da Africa Ocidental onde des
tacamos a provincia aurifera da Costa do Marfim-Gana (conferir Black
1981; Routhier, 1980) relacionada a rochas basicas e formagoes vulca

.

no—-sedimentares que pensamos possa ser equivalente a provincia auri-
fera do Gurupi.

DADOS GRAVIMETRICOS

Os dados gravimetricos utilizados foram extraidos do "Mapa
Bouguer Compilado" escala 1:2.500, executado pela PETROBRAS; RENOR-

DIREX (1969). Usando-se um contraste de d3n51dade para a interfaceem
basamento-cobertura sedimentar de 0,3g.cm?® foi elaborado o Mapa de

Anomalia Bouguer Corrigido (Fig.5) para a regiao recoberta pelo mapa
original. (Biamungu, 1981; Abreu et alii, 1984).

Com relacao a Fig. 5 observa-se nos dominios A e B a presen
ca de anomalias positivas e negativas estabelecidas segundo NW-SE

direcao sequndo a qual se orienta a faixa movel, situada entre OS

11



cratons Sao Luis e Amazonico. As anomalias positivas do dominio A
que podem.atlnglr até + 80 mgals, sao as mais expressivas de toda a
regiao. e podem estar relacionadas d presenga de rochas densas de compo
sicao basico-ultrabisica a profundidades crustais modestas, colocadas

segundo as descontinuidades principais -‘da Zona Movel. O domlnlo B
compreende duas anomalias positivas e uma negativa. A-anomalia posi-
tiva Bj, ‘borda  do Craton Amazonico, teria origem semelhante e das
anomalias do dominio A. A anomalia By que tecemos algumas. considera-
coes mais adiante corresponderia a presenca em profundidade de ro-
chas leves. A anomalia B3 nos interessa de modo particular nessa ana
lise tendo em vista as correlagoes que podem ser estabelecidas en-

tre os dados gravimetricos e a geologia de superficie.

A anomalia B3, situada amargem do Craton Sao Luis, tem como
limite a NE aproximadamente a Zona de Cisalhamento Tentugal. Corres-
ponde de forma aproximada a um corpo de 5-6km de espessura, inclina-
do no sentldo SW, estabelecido usandc-se um contraste de densidade
de + 0,3/cm3. A forma da anomalia merece um tratamento mais detalha-
do. O alongamento NW corresponde aproximadamente a padrao regional

das anomalias, ao passo que 0O eixo transversal NE da parte terminal

SE, estaria ligado possivelmente a presenca de rochas basicas a in-
termedlarlaaque ocorrem no Chega Tudo, correspondendo a formagao ho-

- m—rr— J— - —_— —— —_ —_— — - _—

monima. Teria assim uma dupla origem relacionada ao arranijo regional

antigo, retomando durante o Brasiliano e a feigoes particulares do
craton. B3 situa-se ainda no prolongamento das anomalias que assina-

lam o contorno do Craton Sao Luis as quais se estendem para noroeste
no sentido do mar e do continente africano e para este.

| A interpretacao dos dados gravimétficos da area dos Rokeli-
des na Libéria (Behrendt e Wotorson, 1974) levou ao estabelecimento de

uma correlagao entre - -anomalias positivas e a presenga de rochas gra-
nuliticas ba51cas aflorantes. Tais rochas densas se encontram ao mes
mo nivel de erosao que as rochas graniticas leves do Craton Africano
situadas a nordeste e sao destas separadas por uma zona de - falha
orientada NW-SE. A colocagao dos dois conjuntos ao mesmo nivel crus-

tal teria acontecido durante a fase de compressao panafrlcana, atra-
vés de falhas inversas que algaram.as unidades granuliticas a profun

didades crustais rasas ou mesmo ao nivel erosivo atual. Essa 2zona de
descontinuidade representaria o limite entre o Craton Africano e a

zona movel panafricana a sudoeste. _ -

INTERPRETACAO GEOLOGICA INTEGRADA

Os perfis da Fig.6 esquematizam um modelo de evolugao geolo

‘glca, integrando as bordas dos Cratons Amazonico e Sao Luis e a re-
giao compreendida entre eles durante o Proterozdico Superior. A Fig.

6—-1 compreende o estagio distensivo inicial da crosta, reativando des
continuidades pretéritas e gerando outras novas ao qual se relaciona
evento magmatico de grande escala, reconhecido na Africa Ocidental e
datado ao redor de 800 Ma. (Clauer, 1976; De La Boisse, 1979;  Caby
et alii, 1981). Na regiao, Fig. 6-2, teria acontecido a penetracao

inicial de rochas ba51co-ultraba81cas as proximidades do Craton Ama-

zonico, ao mesmo tempo em que se iniciava a sedimentacao nas Zonas
abatidas. A Fig. 6-3 mostra.o estidgio de desenvolvimento maximo “da

fossa com a penetragao de rochas densas sob a forma de sills, lacoli

tos e "stocks" .interestratificados com os sedimentos que - preencherl-
am a fossa e, se espalhariam sobre as dreas cratdnicas. No Craton Sao
Luls recobriria unidades birrimianas e granitos transamazonlcos. Apa
rentemente a separacao entre- as massas cratonicas nao levou ao esta-
belecimento de uma crosta ocednica franca permanecendo a abertura em

estagio de rift contlnental com sedimentagao restrlta
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O estagio representando na Fig. 6-4 marca a fase final de
fechamento ou de reaproximacao dos cratons e encurtamento crustal ho
rizontal. O perfil gravimétrico apresentado conjuntamente permite
estabelecer com maior precisao as interrelacoes geoldgia - geofisica
e da mais consistencia a. interpretacao geoldgica. As seqfidncias  de
preenchimento do rift sofreriam dobramento e metamorfismo de baixo
grau. Falhas inversas permitiram a ascensao, na borda do Criton Sio
Luis, da crosta inferior mais densa. Nao se descarta a possibilidad
de durante a fase compressiva brasiliana ter sido alcada ainda mais

atuagao de fases compressiva pré-brasilianas. Essa crosta densa, porY
analogia com a Africa, (Rokelides na Libéria), poderia ser represen-
tada por rochas de composicao granulitica que a nivel do  continen-
te americano nao chegam a aflorar mas que contribuem a definir  uma
forte anomalia positiva (Anomalia B, Fig. 5). O limite norte dessa
zona densa e demarcada pela Zona de~Cisalhamento Tentugal que assina
la no terreno e passagem da zona mdvel a sudoeste para zona cratdni-
ca estavel a nordeste. A formagcdao de dobrasz e de estruturas de imbri
cagao conduziriam a um espassamento tectdnico da crosta, resultando
em sua fusao parcial e aparecimento de magmatismo granitico tardi-
tectonico. O granito do Ney Peixoto seria o resultado de tal proces-
SO € segundo indicado com reservas por Villas (1982), tendo POr base
Os estudos realizados sobre isdtopos de Sr, tal granitdide poderia
se derivar a partir de magma gerado na camada "basica" da crosta
(rachas garnuliticas ?), a qual se encontraria assim a profundida -
des nao muito grandes. As determinacdes geocronolégicas indicam que
a colocagao do granitdide aconteceu a 544+22 Ma. e que o fechamento

do sistema biotita do corpo granitico ao gas argonio (temperatura em
torno de 3009C) aconteceu ja durante o Cambriano (Villas 1982). Na
zona mecdiana do rift, sokbre a qual estd centrada uma anomalia negati
va se encontraria a crosta sialica primitiva e sua cobertura protero
z0ica superior em maior expressdao, aparentemente nao penetrada por
rochas degsas.j A amplitude dessa anomalia usando-se contraste de
-0.2 g.cm” indica um valor de espessura total da ordem de 4km para
as rochas situadas nessa depressao. As espessuras da cobertura fane-
rozdica ertraidas da Carta Tectdnica da América do Sul se situam em
torno de lkm restando por conseguinte 3km de sedimentacao proterozdi
ca. Um problema no entanto se apresenta. Provavelmente as rochas pro
terozdoicas que sofreram os efeitos do evento brasiliano nao apresen-—
tam um contraste de densidade tao forte (talvez ao redor de -0.1 g.
cm3), necessitando dessa forma que alguns ajustes sejam feitos com
relacao as interpretacoes. Assim, uma maior espessura do fanerozdoi-
Co na area explicaria de forma mais simples a anomalia negativa pre-
sente, a qual, de certa forma, tem continuidade para sudeste e no-
roeste, ao invés, por exemplo da alternativa de duplicar a espessura
da sedimentacao proterozdica o que necessitaria elevar i cerca de
7-8 km a profundidade da fossa. Uma derradeira possibilidade seria
interpretar a area como tendo sido palco de intenso magmatismo grani
tico o que pensamos seja improvavel. Na zona mais a sudoeste encon -
tra-se forte anomalia positiva que se liga provavelmente & presenca
de rochas basico-ultrabasicas que ascenderam durante a fase de frag-
mentagao da crosta e foram ulteriormente alcadas e em parte lancadas
sobre o Cr&ton Amazonico (regiao de Tucurui) quando do fechamento
brasiliano.

Sedimentacao poucce expressiva se localizou em zonas abati -
das, resultando na constituigao da Formacao Pirid (?) e talvez dos
conglomerados da regiao de Camiranga, as proximidades do Rio Gurupi.

A pouca expressao desses depOsitos indica que o relevo formado duran
te a fase compressiva brasiliana provavelmente nao foi V1igoroso.
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CONCLUSOES

Des+acamos OS segulntes aspectos nesse trabalho os quals

sao aqu tomados como conclusoes.

1)

2)

3)

4)
5)

6)

8)

9)

10)

11)

12)

O Sistema Birrimiano do Proterozdico Infﬂrlcr tem como pqulvahen—
"te do lado brasileirc a Formagao Gurupi e seus correlatos, cujas

facies lltologlcas e ex¥pressao areal precisam ser melhor defini -

- das;

Wy

sos evolutivos talvez em eventos distintos que levaram d consti -
tuicao do Complexo Maracagume e Formacac Santa Luzia;

O quadro pre—BlrrlmlanO/Gu upi comporta do lado bra31le1ro proces

A Formacao Gurupi e seus correlatos mostram a nivel regional  em
termos de estruturas uma geometria em arco e se relacionam a movi
mentacoes transcorrentes ao longo da Zona de Cisalhamento Tentu -
gal antes da manifestacao granitica transamazonica;

A Formagao Tromal corresponde grosso modo, ao magmatlsmo graniti
co s.1l que teve lugar na Africa Ocidental ao redor de 2.000+200

Ma., ligado a Orogenia Eburneana;

As dlregoes estruturais impressas nas rochas do Sistema bBirrimia-

- — e — ——— —

no e seu embasamento, bem como a orientacao das descontinuidades
maiores, essencialmente NE-SW, permanecem do lado brasileiro;

A provincia aurifera do Gurupi pode ser considerada uma eXxtensao

"da provincia aurifera da Costa do Marfim-Gana.

A Zona de Cisalhamento Tentugal represenrnta o limite entre a re—
giao movel reativada durante © brasiliano, situada a sudoeste ,

e o Craton Transamazonico Sao Luis a nordeste e a ela se associa
importante descontinuidade gravimetrica;

Essa zona representa provavelmente parte de uma faixa de instabi-
lidade crustal pré-brasiliana com reativagoes sucessivas ao longo

da histdria geoldgica da regiao;

A zona de cisalhamento e a descontinuidade gravimétrica estao o-
rientadas NW-SE, direcao segundo a qual estao estabelecidas as
estruturas braalllanas que se superpoem em,parte ou no todo as es
truturas transamazonicas ou mais antigas, encontradas no craton.

Gravimetricamente a regiao a sudoeste da zona de cisalhamento
comporta duas ancmalias positivas situadas as bordas cratonicas e
uma anomalia negativa entre elas. A anoralia p081t1va da borda do

Craton Amazonico se ligaria a existéncia de rochas basico-ultraba

sicas em profundidade e a do Craton Sao Luis, por analogia com a
Africa, a rochas da crosta profunda (granulitos ?), colocados a
profundidades fracas por falhas 1nversas. A‘anomalia negativa se

relacionaria a rochas de cobertura:

Os fencmenos geoloqlcos que tlveram lugar na reglao 51tuada ‘entre
os €Cratons Amazonico e Sao Luis durante o Proterozdico Superior le
varam a formacao de um rift continental. A fragmentagao da crosta
e o magmatismo basico-ultrabasico associado teria acontecido  ao

redor de 800 Ma. O dobramento das seqliéncias de preechlmento  da

fossa, metamorfismo e magmatismo granitico tardi-tectonico. aconte
ceu na regiao por -volta de 550 Ma., terminando com O apare01mento

de falhas inversas que alcancam a crosta inferior a niveis rasos
(Craton ‘Sao Lu1s)fou _lancaram rochas do rlft sobre as areas crato_
nicas adjacentes (Craton Amazonico); |

A cadeia brasiliana nesse. trecho teria assim uma evolugao essen —
c1almente 1ntracont1nental._ ' | A I - |
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As conclusoes .aqui apresentadas: nao esgotam_multasckﬁiques—
toes ainda em aberto no esquema evolutivo da reglao. Assim merecem
con51deragoeﬂ:mala aprofundadas a natureza, 1mportanc1a € a caracte-
rizagao dos eventos tidos como brasilianos no dominio da Faixa MO-
vel, sua evolugao pr2-brasiliana, geometria interna em termos de blo
cos e relacoes espago- temporais com os cratons Sao Luis e Amazdnico.
O estudo de possiveis foliagoes miloniticas distintas (?) e o signi-
ficado dos resultados geccronologlhos pertencentes a zona movel es-

tao também a merecer 1nterpretagoes*melhor fundamentadas e mais segu
ras.
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Fig. 1 - Quadro Geologico Evolutivo da Areq

Evento Termo -
Tectonico

Unidade Lito-estatigrafica

Fon / Era Caracteristicas Principais

- Sedimentagdo restrita o zonas tectoni-
camente abatidas encontradas ate ago-
ra apenas no craton.

I,
Eopaleozoico

Formag¢ao Piria
Evento Brasiliano I:I

Suite Granitdide Brasiliana

Evento Uruacuano (2) D

Nefelina -~ Sienito de Boca Nova

[ ]

Suite Gronitoide Transamazonico

— [ [ [

Fm.GURUPI FM.CHEGA Typo FM-IG AREW  Fm.VISEU

Fm. Sta. Luzia

[

Complexo Maracagume

~ Reativacdo de descontinuidades com colo-

cagdo de alcalinas e rochas densas de uma
fase rift talvez em eventos distintos.

—~ Retrabalhamento crustal com formagdes de
granitoides (Ney Peixoto - 544+ 22 Ma);, me-

. F B )
tamorfismo no dominio da zona movel.

'
Proterozolico

Superior

a

Medio

- Preenchimento sedimentar de fossas restri-
tas.

— |mbricacdo

tectonica.

-~ Metamorfismo em facies xisto verde.
— Gronitoides de Tracuateua e Mirasselvas

(2.0 Ga.)

- Redobramento das supracrustais Santa Lu-—-
ZiQ.

— Zona de Cisalhamento Tentugal induzindo de-
formacdes e arqueamentos nas supracrus-
tais do dominio cratonico. Transcorrencia.

Proter6zoico Evento

Inferior Transamazonico

~Metamorfismo em facies anfibolito e tal-
vez granulito (?); migmatizagdo. Dobra-

Arqueano . Evento Jequié mento das supracrustais Sta. Luzia. Even-

tos termo — tectonicos mais antigos.(?)
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Capanema Atlantico

1 - Falhas , 2- Lineamentos importantes ; 3 - Coberturas Fa-
nerozoicas ; 4-Fm. Piria - grauvacas, arenitos, folhelhos, con
glomerados (?) ; 5- Fm. Gurupi - filitos , ardosias , metagrauva
cas metatufos e raros quartzitos ; 5a - Fm. Chega Tudo-gog
_junto vulcano - sedimentar 3 6 - Fm. igarape de Areia - arcose
os e arenitos ‘grosseiros, niveis conglomeraticos ; 7- Fm. Vizeu

- arenitos por vezes arcoseanos, meta - argilitos e ardosias; 8-
Associa¢céo Tromai — rochas intrusivas e extrusivas diversas —

granitos ; 9—- Fm. Santa Luzia - xistos diversos ; 10 -— Emba-

samento Pre — Transamazdnico — Complexo Maracacume. Ro-
chas graniticas e migmaticas s.1.; 11 = Rochas indiferenci-

adas retrabalhodas durante o Evento Brasiliano ; 12 - Granitos
,"aNsSamazonicos.

FIG. 4 - ESBOCO GEOLOGICO DA REGIAO DO GURUPI

(sequndo Abreu et alii 1980 ,modificado )
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ANOMALIA DE BOUGUER

Corrigida do efeito dos sedimentos salvo para as bacias steiras
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' GRANITOIDES DA REGIAO DE SAO PEDRO DO IRIRI :
' CONSIDERAGCOES PRELIMINARES

Emanuel Pereira Barbosa!
Vitério Etny Lorenzi!
~ Horstpeter H.G. Ulbrich?

' Mineracao Canopus Ltda. / Sédo Paulo -
2 |nstituto de Geociéncias da Universidade de S&o Paulo

ABS 1 RACT
Sevenad ?&otemo;oic'mappabie undLxts wene identified,  duning,
neconnadssance mapping in the Sado Pedno do Trind area, a 710 _km

cast of the Balda niven, in southwestean State of Panra:

al) Lquigranudan biotite-hoanblende granodiondites, Zonalites  and
quantz diorites, attributed to the Xingu Complex; &) Porphinitic
granites, intrusive into Xingu aockd, with pink K-feddspan (KF )
megacaystalds present eithen as ovolds with a-plagioclase mantde
(wibonrngitic textunel on as nectangudanr idiomoaphic crystads; c)
the subcincular Bala stock (4x5km) made up of  hoanblend-biotite
- poaphinitic grnanites (KF as nectangudan megacmgdtald wiLthin a
medium-grained mataix/); d} Volcanic nocks of the UaXumi Supengroup,
paedominantlg andeditic to dacitic, whose mas44ve - megascopdc
appeanence [aphyric to poaphiriitic, with aphaniiic groundmass’)
masR4 the appanrnentdy predominankt pg&ocladtLC ORLGLN; e) The Triunto
quantz-arenites; L) The rectangudan (9 x 3 Rm, ‘with a N4O-45 Y
longest axis) cassitenite-bearning 5. ? do Jrind ma44¢£ medium-—
grnained leuco to holodeucocratic pink . biotite  — gnrandiZes are
predominant, wiith tUchal globudan auanig t5 - YOmm) and pink KF,
gqometimes occunaing as rectangudan megacrystads. |

ﬂeg&onal condidenatios and fiedd daia show that at least  three
grandiitodid units [ excepting Zhe. Xingu granitoids) can be necognized,

cach with distinct  petrographic, - siratigraphic and -metaddogeneiic
charactendisiicai the 5.P. do Jrind massif, youngen than the othenx

two; the Badla stock tenztatively considened pre-vuldcanism (7))
finaldly, the napakivi granitoids, considered pre-Bala (7.
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INTRODUGAO

Na area de influencia do igarapé Bala, afluente do rio Iriri, tra
balhos sistematicos de prospeogao confirmaram a presenga de cassi
terita aluvionar, associada a rede de drenagem que corta um ma01
co granitoide de dimensoes medianas. O nucleo inicial de apoio a
pesqulsa, transformou-se num local de lavra, hOJe Sao Pedro do

Iriri, que conta com um campo de pouso para avioes e esta comuni
cada, por estrada, com as margens do rio Iriri.

No presente trabalho, apresentam-se alguns resultados prelimina
res, focalizando principalmente as caracteristicas petrograflcas
(a nivel macroscoplco) e geologlcas das unidades mapeavels encon
tradas na area. Previamente a apresentacao dos dados, e feita uma
discussao mais geral, abrangendo principalmente as "suites!" grani

toides definidas na Amazonia e as unidades sedimentares de cober
tura.

AS FORMAGOES SEDIMENTARES PRE-PALEOZOICAS: UMA AVALTACAO

Depositadas ora sobre os vulcanitos do Supergrupo Uatuma, ora co

locadas diretamente sobre rochas do Complexo Xingu, encontram-se

varias unidades mapeaveis sedimentares, definidas COmo ”iﬂnmmg&ﬂy'

ou ”Grupos” na literatura da geologia amazonica (ver revisao e re
ferencias em Cunha et al., 1981; Schobbenhaus et al., 1984).

Mapeamentos na Amazonia sao geralmente realizados, por causa das
tremendas dificuldades logisticas, atraves de observagoes pontua
is, posteriormente integradas mediante a utilizacao de ‘tecnicas
de sensoramento remoto. As observagoes geolégicas realizadas Nno
local, em boa parte por falta de afloramentos adequados, sao, o
mals das vezes, fragmentarlas e raramente sao complementadas com

trabalhos detalhados de laboratério, por motivos tanto logisticos
como de custo operacional.

Para a definigao das unidades sedimentares, conta-se em geral com

poucos dados petrograficos publicados (faltando informagoes, por
exemplo, sobre perfis, sequencias litologicas, espessuras, grau
de arredondamento dos graos, mineralogia da fragao de pesados etc)
e sao raras as descrigoes publicadas de tipo estrutural (e.g., de

talhes de estruturas sedimentares, aparicgao de discordancias den
tro dos pacotes sedimentares, distribuicao e imbricacao de seixos
em conglomerados etc.). Ficam, portanto, inviabilizadas quaisquer

tentativas de reconstrugao de paleo-ambientes de deposicao, e €s
peculagoes sobre areas-fonte. |

A prudencia aconselha, nestes casos, que sequencias de rochas se
dimentares, aparentemente semelhantes, nao sejam correlacionadas
apenas por apresentar litologias supostamente comparaveis ( e.g.,

arenitos ricos em quartzo), a menos que argumentos geologicos de
continuidade lateral fundamentem tal correlacao.
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Os varios Codlgos Estratigraficos em vigeéncia assinalam .que uma
"Formagao" de rochas sedimentares deve ser definida, por mapeamen
tos, em escala adequada (e.g., 1:25.000, ou 51m11ar) em funcao
‘de criterios principalmente petrograflcos -geologicos e com bons
fundamentos para supor continuidade lateral (e.g., Petri et al.,
1982). Estes requisitos sao muito ‘severos, exigindo aprofundado
conhecimento das rochas em questao. |

Estas observagmﬂasao pertinentes, porque uma revisao da literatu
ra mostra que o0s argumentos utilizados para definir “formagoes”se
dimentares, na Amazonia Central, sao geralmente pouco convincen
tes. Na tabela 1, aparecem langadas as caracteristicas tidas, por
VériOS'autores como identificadoras das formacoes sedimentares
pPOS— Uatuma, de interesse para nosso trabalho; enfatizam-se partl
cularmente as. 1nformagoes publlcadas que reproduzem observagaes
de campo (descrlgoes de rochas, sequencias etc.).

Da avallzagao das 1nformagoes contldas na Tabela 1, surgem conclu
soes, dlscutldas a seguir: -

a) Nao existe, obviamente, acordo entre os varios autores (e. g.as

Formagoes Gorotire e Cubenc¢ranquem sao unificadas por Silva el
al., 1974, que nao observam afdiscordancia'proposta por Barbosa
et ad., 1966; as litologias das Formacoes Gorotire e I'riunfo, Fo

lha SB.22, sao, por vezes, muito semelhantes, a juizo de Silva et
al., 1974, p. 105; Santos et ad., 1982, por motivos varios, unifi
cam as unlidades Gorotire e Cubencranquem da literatura sob o nome
geral de "“"Fm Gorotlre”. e as consideram apenas facies diferentes
~de uma "Formagao" sedimentar; etc.).

b) De maneira geral, afirma-se na literatura que a Fm Gorotire
apresenta arenitos mais ricos em- feldspato detritico enguanto que
Os encontrados nas unidades pos -Gorotire sao mais ricos em quartzo;
as duas se dlferenc1ar1am segundo alguns autores, claramente pe
la cor (branco ou amarelado claro para arenitos pos Gorotire, tons
mais fortes e avermelhados para os tidos como Gorotire: ver
Schobbenhaus et al., 1984, p. 104-106). Entretanto, estas ”regﬂas”
diferenciadoras nao parecem ser aplicadas permanentemente, Ja que
as descrigoes de afloramentos atribuidos a formacoes diferentes
sao, muitas vezes, extremamente similares (ver Tabela 1 e litera
tura citada). Das Sequéncias referidas, apenas as da Fm Rio Fres
co, tida como base do Supergrupo Uatuma (ver Schobbenhaus et ad.
1984) aparecem diferentes das demais, por estarem constltuldaspmr
siltitos, folhelhos e grauvacas  (?) ( nao. parecem ex1st1r ‘funda
mentos suficientes para colocar a Fm Rio Fresco no Paleozoico in
ferior ou Proter0201co superior, como sugerido por Ramos e& ai_,
1984; T, Faipdhild;'com; pessoal). |

@) Em nlvels de conglomerados e arenitos conglomeraticos -das For
magoes pOS- Gorotlre (Triunfo, Prosperanca e Cubencranqguem) cita-se
com frequen01a a presenga -de seixos de “ortoquartz1tos”JeﬂquartZl
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tos'", que se supoe derivados de quartzo-arenitos da Fm Gorotire.

Parece ser este um dos poucos argumentos de peso oferecidos para
indicar que as Formagoes pos-Gorotire se posicionam ( discordante
mente?) sobre as rochas da Fm Gorotire. Observa .-se, entretanto .
que faltam descrigoes mais detalhadas destes seixos (sao de orto-
quartzitos ou de meta-quartzitos?) (cf. Pettijohn, 1975): simul
taneamente, deve-se definir a petrografia dos seixos presentes
nos niveis conglomeraticos mapeados como Fm Gorotire. Cabe lembrar
que Barbosa et ad., 1966 (ver tambem Barbosa, 1966) citam seixos

de quartzo, quartzito e vulcanitos na base da segao - tipo locali
zada na S. de Gorotire.

d) Na literatura, indica-se quase unanimemente que as rochas da
Fm Gorotire estao deformadas, enquanto que as pertencentes as For
magoes pos-Gorotire sao subhorizontais. Uma observagao dos mapas
apresentados (e.g., Folhas SB.?21, SB.22, SC.22) mostra que o argu
mento nao e conV1ncente Em alguns casos, tambem as rochas pOS-— -Go
rotire estao deformadas (e.g. Folha SB.22 ver também Barbosa ef.
al., 1966). Na Folha SC. 22 ( e em varias areas de outras folhas), as
Formagoes Gorotire e pos -Gorotire nunca aparecem mapeadas COmo
unidades superpostas: encontram-se representadas ora manchas da
Fm Gorotire, ora de rochas pés Gorotire. Esta observacao sugere
que o mapeamento foi realizado pr1n01palmente em funcgao de crité
rios petrograficos ( por outra parte, discutiveis, ver item b,aci
ma). Cabe mencionar tambem que nao sao citadas, na literatura,
observagoes diretas da suposta discordgncia'angular que deveria
separar a Fm Gorotire das rochas pos-Gorotire.

Conclusoes: "Formagoes" devem ser identificadas atraves de traba
lhos de integragao, nao apenas em fungao de observacoes locais.

No presehte trabalho, adota-se o criterio de nao definir " Forma
coes", no sentido formal estratigréfico (Petri et al.,1982). Para
fins descritivos, a unidade mapeével e identificada informadmente
com um nome petrogréfico que define as rochas consideradas predo
- minantes, acrescido de um nome geografico, de preferencia ja pre

viamente utilizado na literatura ( e.g2., '‘quartzo-arenitos Triug
fo").

AS "SUITES" GRANITOIDES DA AMAZONTIA CENTRAL

Discute-se, a seguir, alguns aspectos relacionados com a classifi
cacao dos gran1t01des da Amazonia Central.

"Cronogrupos™ de granitoides

Na Amazonia centro- meridional, sao apenas tres as grandes unida
des geolégicas, nas quailis se encaixam os gran1t01des da regiao: o
Complexo Xingu, o Supergrupo Uatuma, e as rochas sedimentares Pre-
Paleozoicas de cobertura. Os criterios geoiogic04 mals seguros pa
ra definir idades de intrusoes. Sao, obviamente, aqueles gue PO .
dem ser caracterizados por relagoes de contato, e as trés unida
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des 01tadas permltem 1dent1flcar pelo menos quatro grandes ''crono
grupos' de gran1t01des' |

- 0OS granitéides supostamente 1igad05'é formacao do- Complexo Xin
(como corpos pre- ou sintectonicos);

- os que se colocariam posteriormente a consolidagao do Complexo
Xingu (e. g., COmMO COrpos claramente pés-tect5nicos);

- O grupo dos gran1t01des pos Uatuma, encaixados nas rochas  per
tencentes ao Supergrupo Uatuma, como manifestagoes supostamente
subvulcanicas ou como ocorrencias claramente posteriores ao vul
canlsmo;

- finalmente, o0 grupo dos granitéides pés-cobertura, que se ca
racterizariam por cortar as "Formagoes" sedimentares de cobertu
ra.

A,identificagéo-de crondgrupos, aqul sugerida, e paralela équela
proposta por Santos (1982), apenas se diferenciando da anterior

por realgar as ae&xmedcka contato . - claramente observadas  pelo
menos nos '"macicos tipo''de cada grupo - e nao nas datagoes radiome
tricas.

Uma revisao da literatura mostra que as ''suites" propostas, com
base fortemente influenciada por datagoes geocronologicas, ajus

tam-se pelo menos em parte aos cronogrupos propostos (Tabela 2):

aQ-As rochas granitéides aflorantes em areas arrasadas, em parte
associadas. a rochas metamorficas varias, sao geralmente atribui
das ao Complexo Xingu (e.g., Silva et al.,1974; Santos et ad -,
1975). Tipicamente, as descricoes citam afloramentos isolados de
granodioritos, tonalitoS, quartzo dioritos, etc. Mals raramente,
sao identificados maoigos inteiros, por foto-interpretacgoes, mos
trando formas geralmente irregulares e dimensoes variaveis; entre
estes macigos (integrantes da '"suite granitica Parauari') contam-se
os macigos Jamanxim (quartzo monzodioritos e granodioritos), Juru
ena, Parauari (quartzo dioritos, tonalitos, granodioritos, grani
tos 3a e 3b), Agua Branca (monzodioritos, quartzo monzodioritos ,
e granltos-Bb); o batolito Falsino, e varios macicos correlatos ,
aflorantes nos paises vizinhos (e.g., o macigo South Savanna,
etc.). A idade (geralmente,;Rb/Sr,convencional) de tais rochas e
da ordem de 2000ma. E pouco claro, entretanto, qual o posicilona
mento desses granitéides no Complexo Xingu, e faltam dados para
deflnlgoes mals apuradas (e.g., se pré— ou sinteCtSnicosg ou péS—
tectonlcos, cf. acima). Para alguns autores (e.g., Jorge_Joéo el
al., 1978, citado em Santos 1982) trata-se, na sua maioria, = de
corpos1p65-tect5nicos; outros pesquisadores consideram-nos, pelo
menos em parte, como 'produtos de -anatexia'", com aparentes transi

coes para migmatitos ( ver referencias e discussao em Schobbenhaus
et al., 1984, p.99). |

b) Os macigos pos-Uatuma, intrusivos nos vulcanitos homonimos, sao
geralmente  considerados  corpos subvulcanicos pela malioria dos
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autores, em fungao de argumentos tanto geoldgicos como geocronologlcos (idades
em torno de 1800-1700ma, Tabela 1; ver tambem Santos 1982; Ta851nar1
et al., 1984). Pertencem a este cronogrupo varios granitoides eco
nomicamente muito importantes, agrupados nas "'suites" Mapuera
(granitos 3a, com quartzo monozitos e quartzo monzodioritos subor
dinados), Saracura (granitos 3a e alcali-feldspato granitos) e Ma

loquinha (granitos 3a e 3b, com alcali-feldspato granitos) ( ver
compilagao em Santos, 1982, e Tabela 2).

¢) O cronogrupo dos macig¢os pés—cobertura (com idades em torno de
1550-1400, ver Tabela 2) encontra-se representado, na Amazonia
Central e Oriental, por varios maclgos-tipo que invadem as rochas
sedimentares de cobertura. Engloba, entre outros, macicos atribui
dos as "suites" Surucucus (e quule) Abonari, Velho Guilherme,
Teles Pires, e alguns outros que sao considerados mais jovens,
pr1n01palmente com base em argumentos geocronologicos (e.g. S .
da Providencia, Redencao etc.). Esporadica ou constantemente iden
tificam-se como integrantes destas "suites" algumas rochas rapa
kivi (s.s.), junto com granitoides equigranulares e porfiriticos
com texturas normais; petrograficamente, parecem dominar os granl
tos 3a, os élcali—feldspato granitos, e quartzo sienitos.

Dos cronogrupos pés-Xingu, este e o de maior complexidade. Com
efeito, as unidades sedimentares PrémPaleozéicas<ﬁacobertura ape
nas marcam o limite cronolégico‘inferior. Os poucos dados conhe
cidos, principalmente geocronolégicos, mostram que existiriam vé
rios episédios intrusivos, ainda pouco estudados (e.g., variacoes
nas idades dos macigos, de 1550 ate 1400 ma, e a identificacao de

granitos "rondonianos" mais jovens, c¢om idades em torno de 1000
ma; Tabela 2).

Discussao do conceito de "suite"

O termo "suite" e recomendado na literatura estratigréfica para
definir um conjunto de rochas igneas ou metamorficas. Assim, O
Cédigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigrafica indica que a
"suite" e uma "unidade formal constituida pela associacao de di
versos tipos de uma unica classe de rochas, intrusivas ou metamor
ficas, discriminadas por caracteristicas texturais ou mlneralogi
cas, ou composigao quimica" (Petri et al.,1982).

Seguir a risca esta definicao ( e outras similares), significaria
agrupar como "suite" Zodos os granitoides de uma determinada regl
ao, independentemente de consideragoes estratlgraflcas ou petrolo

gicas. O conceito, formulado dessa maneira, e muito abrangente, e
deve ser redefinido.

O termo '"suite" ignea deve ser aplicado apenas para um conjunto de

rochas geograficamente nesitritas e pefnrnogeneticamente ass0ciadas

entrne 44 ( e portanto com idades semelhantes ): a ldentificacgao
de uma '"suite'" deve ser feita, em consequéncia, em funcio de argu
mentos detalhados tanto geoldgico- estratigraficos como minerald

i
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gicos-petrograficos-qguimicos. Assim, rochas granitdides de 1dades
diferentes e/ou de faciologias claramente distintas devem ser a
tribuidas, pelo_ménos em principio, a '"suites" também distintas ;
nao deve-se esqguecer que existem, na celebrada expressao de Read,
"oranitos e ‘granitos'" (para uma discussdo mais detalhada, ver
‘Ulbrich, 1984).

Esta definigdo é, como a de "Formagdo" sedimentar, bastante rigo
.rdsa, e supde conhecimentos prévios aprimorados das rochas que se

pretente agrupar.

Se os critérios para identificar "suites'" parecem simples (locali
zagao geografica restrita, feigdes petrograficas-mineraldgicascom
paraveis, idades semelhantes), dificil é, entretanto, a definigéao

na pratica. Um. exemplo. das incertezas aparece ilustrado nas ' suil
tes'" propostas para a Folha 5B.22. A maioria dos granitodoides da
regiao, agrupados como pertencentes as ''suites" Maloquinha e Ve
lho Guilherme (e.g. Bettencourt et ad,, 1981), foram d1v1d1dos

por Cunha e% al,,(1981) entre as "suites" Rio Dourado ( pds- Uatu
ma), Tarumd ( pds-cobertura) e Redencdo (mais jovem, supostamente
com idade Rb/Sr convencional de 700 ma, hoje corrigida para 1350
ma, Tassinari et ad,, 1984). A grande maioria dos granitodides a
floram em Areas do embasamento ou, quando muito, em regides com
afloramentos de vulcanitos Uatuma. Desconhecem-se, em grande par
te, as feigdes geoldgicas ou petrograficas-petroldgicas dos va
rios granitdéides e inexiste, em consequéncia, a possibilidade de
catalogar o que Serié especifico de cada '"'suite'.

Resta unicamente o recurso das datagdes geocronoldgicas, que ape
nas discrimina "cronogrupos', nao '"suites'". Por outra parte, defi
nir geocronologicamente macicos subalcalinos ( a alcalinos )deste

tipo e tarefa ingrata, em parte por p0581ve1a problemas de migra
Gédo seletiva pés-magmatica de elementos (e.g., Dall'Agnol et ad .,

1984).
Caracteristicas petrograficas

Para a identificag3o de linhagens petrograficas e metalogenéticas
de granitdéides, & de fundamental importadncia a descrigdo detalha
da de macigos individuais, com &€nfase na identificagdo das caracte

risticas petrograficas, texturais, mineralébgicas e quimicas.

540 conhecidos os ensaios mais recentes, na literatura universal,
éue'separam_as rochas granitdides em linhagens I, S, etc., com
significados geoquimicos, petrogenéticos e geotectdnicos claramen
e diferehciados (ver, por exemplo, Pitcher, 1983). Em parte, apa
recem essas.tendéhcias refletidas tanto -na mineralogia como nas
variagdes modais dos granitdides; os .dados petrograficos, quando
1angados Nno triangulo modal Quartzo—Plaglocla31o Feldspato Alcali
no (Q- P~ FA Streckelsen 1976) desenham tendéncias especificas,
que permltem 1dent1f10ar com pas;ante?segufanga,;, as 'linhagens'
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geoquimicas—geotectﬁnicas (e.g., Lameyre e Bowden, 1982).
Convém analisar, a luz destas consideragdes, os dados geoldgicos

e petrogréaficos publicados (ver Tabela 2, e referéncias nela indi
cadas):

a) Pouco se sabe, até o momento, sobre as rochas graniticas que
sao as representantes dos cronogrupos pré-Uatumda, em parte por
tratar-se de ocorréncias de pouco ou nenhum interesse econ®mico.
A julgar pelos escassos dados publicados, predominam granodiori
tos, tonalitos, quartzo dioritos, etc., aparentemente ocupando os
campos petrograficos (no tridngulo Q-P-FA) que definem tendéncias
calco~-alcalinas (ver Lameyre e Bowden, 1982).

b) Nota-se que a maioria dos macigos granitdides pds-Xingu foram
definidos com base em observacodoes pontuais. Forma e contornos sio
geralmente identificados por interpretagcdes de imagens. Observa
¢oes mais detalhadas, ja publicadas, s3do mais raras (e.g., Dall'
Agnol et ad., 1984; Bettencourt e Kaedei, 1984). Apenas nos al
timos anos, acompanhando o interesse pela procura de jazidas de
on, foram realizados mapeamentos de detalhe ou semidetalhe de ma
clGos selecionados, a maioria ainda n3o publicados.,

¢) A maioria dos macigos descritos s#@o caracterizados, na litera
tura (ver Tabela 2) apenas em funcdo da descricfo microscdpica de
umas poucas laminas, completadas com apreciagdes visuais das pro
porcoes modais. Modas contadas com "opoint counter" sao citadas
mais raramente (ver, por ex., Santos, 1982). Mesmo assim, surge a
impressao que o0s macigos granitdides poOs-Xingu estdao constituildos
predominantemente por apenas quatro grupos texturais de rochas
graniticas. Dois sdo inequigranulares, um deles rapakivi ( COom
feldspatos potassicos centimetricos ovoidais, com ou sem cobertu
ra externa de plagiocléasio), o outro porfiritico normal ( com fel
dspato potassico centimétrico tabular idiomdérfico).0Os outros dois
grupos sao de granitos equigranulares, em parte granofiricos, do
tipo 3a e 3b (e, mais raramente, também do campo 2): o primeiro
deles é de granulagdo média-grossa, o segundo & um "microgranito"
fino-médio. Os maficos acompanhantes mais comuns sao biotita e/ou
hornblenda : algumas variedades, aparentemente'em proporgoes SU
bordinadas, sao rochas francamente alcalinas, com piroxénio e/ou

anfibdélio alcalinos (ver comentéarios em Dall'Agnol, 1982a,1982b).

d) No diagrama modal Q-P-FA, os granitdides dos macicos pds-Xingu
situam-se, portanto, na sua grande maioria nos campos 3a e 3b ( e
em parte no campo 2), com pocuca ou nenhuma distribuic¢do por cam

pos vizinhos. Identifica-se assim uma tendéncia petrografica que
na literatura universal &€ tida como caracteristica de linhagens

granitdides ("anorogénicas'") do tipo S e/ou A ( e.g., Pitcher,
1983), como por outra parte ja assinalado, implicita ou explicita
mente, por varios autores (e.g., Bettencourt et ad., 1981, e vé

rios outros). Nestas linhagens, tipicas rochas calco-alcalinas
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sdo raras ou inexistentes; portanto, varios. dos tipos calco-alca
linos referidos na literatura como integrantes dos macigos granl
tbides amazbnicos (e.g., granodioritos, tonalitos, etc.) devem
ser atribuidos, provavelmente, ao Complexo Xingu.

O "dominio"™ Xingu-Iriri

Nas paginas precedentes, foi discutido o conceito de '"suite" gra
nitéide, como ele é utilizado na literatura, e a conclusdoc é no
sentido de considerar tentativos os agrupamentos de macicos pro
postos até hoje, por se carecer de fundamentos sbélidos. VArios ar
gumentos geoldgicos reforcam esta tese, indicando que vAarios ma
cicos granitdides posicionam-se em Areas ou "dominios" estrutura

18 definidos.

No mapa geoldgico da Amazdnia (Folhas SB.21, SB.22 e SC.22),obser
va-se marcado paralelismo no percurso dos rios Xingu e Iriri, nas
suas partes centrais; acompanhando o curso superior do rio Iriri,

sao propostas algumas falhas de diregao N 40-50W. Desenha-se assim
um bloco geometrlco de largura‘medla de 160 Km e comprimento mi
nimo de 350 km, que parece estar separado, também geolodogicamente,

e

dos dominios vizinhos. Neste bloco, é mais extensa = a cobertura
de vulcanitos Uatuma, e € também muito maior a frequéncia de aflo
ramentos de sedimentos de cobertura (sugerindo preservacgio por

subsid&ncia de blocos).

O mapa da Amazdnia Legal, publicado pelo Radambrasil em escala
- 1:2.500.000, adiciona alguns dados de interesse. Na regiao do in
terflavio Xingu-Iriri, inexistem (ou sdo muito raros) referéncias
a ocorréncias de Au, muito frequentes a W do rio Iriri ( e princi
palmente no interflGvio Tapajbés-Jamanxim), como provavel expres
sdo de sequéncias vulcano-sedimentares (arqueanas?) nao mapeadas.
Para E do rio Xingu, sao citadas, outra vez, ocorréncias de Au.
A auséncia ( ou escassez) desse metal no interflGvio Xingu-Iriri
€ indicag@o de uma evolugido petrogenética-estrutural diferente
daquela mostrada pelas areas vizinhas. Estas observagdes permitem
identificar, o titulo tentativo, o "dominio Xingu—Iriri,'abarcag
do a regiao assinalada acima, cuja definigao geoldbgica mais préci 
sa (limites, natureza etc.) ficarid por conta de trabalhos especi
ficos.

Identificar "dominios'" significa limitar &reas com histdérias geo
l6gicas especificas, geralmente diferentes das encontradas nos
"dominios'" limitrofes; o4 gdanLtOLded de cada "dominio”,portanto,
néo devem sen agaupados com os de outros dominios (ver ‘discussao
em Ulbrich, 1984: Janasi e Ulbrich, 1985).

CARACTERIZACAO GEOLOGICA E PETROGRAFICA DAS UNIDADES MAPEAVEIS,
REGIAO DE SAO PEDRO DO IRIRI. '

Descrevem-se, a seguir, as varias unidades mapeaveis, identifica
das por denominagdes informais, conforme justificativas apresenta
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das nas discussoes das paginas precedentes. A distribuicao dos va

rios tipos l1litoldgicos aparece langada na Figura 1. Deflnlgoes
mais detalhadas serao apresentadas num trabalho futuro.

a) O macigco Sao Pedro do Iriri.

Encalxados no interior de um bloco estrutural de diregZo NW, en
contram-se os afloramentos que constituem o macigo granitdide S3o
Pedro do Iriri. Trata-se de um corpo algo irregular, grosseiramen
te retangular, alongado também segundo NW, com dimensdes de 9 x 3

km, e superficie aflorante aproximada de 25 - 27 km?®. A parte a
florante &, provavelmente, apenas a culminag3o de um macico maior:
com efeito, sondagens realizadas sobre rochas de cobertura, na

parte SE do distrito, atingem rochas granitbéides intemperizadas a
poucos metros de profundidade .

As observagoes geoldgicas e macroscOpicas mostram quem predomina
no macigo um granito (provavelmente 3b) equigranular, por vezes
algo 1nequigranular. O feldspato potassico, rdseo, é o feldspato
predominante; geralmente milimétrico, ele por vezes atinge dimen
soes centimétricas, apresentando-se ent3o como cristais tabulares
subidiomérficos e conferindo caridter porfiritico local & rocha.
Deste feldspato, diferencia-se, na amostra de m3o, o plagiocléasio
mals esbranquigado, tabular-subidiomérfico. O quartzo nestas ro
chas & de cristalizacgdo precoce e destaca-se pelo seu tamanho mi
limétrico (6-10mm), semelhante ou até superior ao dos feldspatos;
0 hadbito & tipicamente globular-irregular, e aparece em algumas
amostras como verdadeiro '"fenocristal". O mineral mafico predomi
nante € biotita laminar, homogeneamente distribuida: as suas pro
porgoes sao geralmente escassas (raramente atingindo 10%). As ro

chas sao, portanto, leucocraticas a hololeucocraticas ( < 5% de
maficos).

Encontra-se também uma variedade de "microgranito", com textura
hipidiomdérfica a sacardide, fina-média, na qual a biotita é mine
ral raro ou inexistente. Esta variedade faciolbgica, em parte
ainda com quartzo globular se destacando pelo tamanho mals avanta
jado, foli encontrada principalmente na borda externa SE -do ma.
ClGoO.

No interior do macigo, encontram-se frequentemente veios de espes
suras milimétricas a centimétricas de quartzo leitoso (por vezes
mostrando alguns cristais de volframita e 6xidos). Em outros ca
sos, ocorrem varias geracdes de veios de quartzo, cujas idades re
lativas sao identificadas pelas relacdes de contatos mituos.

Rochas cataclasadas sdao também frequentemente encontradas no inte
rior do macigo, aparentemente acompanhando algumas das falhas V1
siveis nas fotografias aéreas; nessas areas, feldspato avermelha
do e quartzo aparecem esmagados, € a biotita é escassa ou esti au

sente, aparentemente por esmagamento, e conversido em clorita e
outros minerais.
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S3o observadas, tanto no interior do macig¢o como na sua periferia
(principalmente na &area do contato SE, com quartzo arenitos), um
conjunto de faixas de greisens(exo--e endo-greisen). Estas rochas
se identificam pelo predominio. de guartzo leitoso, de granulagio
fina—média, sobre micas claras esverdeadas, finas a muito <finas,
minerais opacos sdo frequentes em alguns destes greisens(hematita,
cassiterita e outros),. que aparecem em pequenos geodos, em veios,
e disseminados. - -

Os igarapés que drenam o0 macig¢o encontram-se mineralizados;resta
pouca duvida que a fonte de cassiterita sao os granitoides S5.P. 1 do

Iriri.
b) Os quartzo—arenitos Triunfo

Como blocos geralmente isolados, encontram-se atf'loramentos de
quartzo-arenitos brancos e levemente amarelados, em parte minera

lizados com cassiterita e atravessados por veios de quartzo neo-
formado (obsérvados principalmente na parte SE da area, Figura 1,
no contato com as rochas do macigo granitdide).

Observagdes nao sistematicas de campo mostram que os blocos de
arenitos sao litologicamente muito semelhantes. 0Os quartzo-arenl
tos apresentam quartzo como mineral quase Unico, como graos apa
rentemente subangulares a sSubarredondados,;. em parte recristaliza
dos (com crescimento secundario?). Ocorre, adicionalmente, com
bastante frequéncia, material caulinico intersticial, derivado da
alteragdo de graos primarios de feldspatos. A rocha estada parcial

mente cimentada, principalmente por silica; a selecdao & moderada
a pobre, com granulometria variando de 1lmm até apr. 0,1 - 0,2 mm.

Os arenitos sfo geralmente macicos, na amostra de mdo; a estrati

ficagcao é€ grosseira a muito grossa, pouco marcada; sSao raras 23
amostras com laminacao, e nao foram observadas estruturas sedimen
tares, tais como marcas de ondas, estratificagao cruzada, etc.

ITnexistem niveis de conglomerados, ou de arenitos conglomeraticos.

Propde-se para esta unidade o nome informal de " quartzo - arenito
Triunfo', optando assim por destacar o nome da litologia predomi
nante (Pettijohn, 1975); conserva-se também o -nome geografico "Tri
unfo'", utilizado por Silva et ad., (1974) para identificar . areni
tos ricos em quartzo,.no Igarapé Triunfo (Folha $B.22).
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¢) O Macicgo Bala

A SW do macigo S.P. do Iriri, encontra-se o ma<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>